PREFACE

Being of a totally different conceplion, RAMO-TUBES does nol
supersede such publications as the LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES,
or the CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES, bul rather
is it complementary to these works,

RADIO-TUBES i~

diagrams for
clussified  in

1l cireuit
s are

of practi
These  did

collection

use with all modern valves.

alphabetical order s fding to the designation of the valve, so as
to make reference as y and as foolprool as possible @ fetters
fuke precedence wrer muunbers.  Each diagram gives the type of
base, pin connect s, essential circuil values for its application,

as well as the static characteristies of the valve (slope, internal
resistance, bias voltage, anode and screen grid current cle). A rapid
glance at one of these little diagrams and one knows immediately all
the practical details for the particular use of a valve,

In RADIO-TUBES, special conventional symbols have heen entirely
climinated. Anyonce ought to be able to understand the information
given in this booklet, and that without having read the present
introduction... or after having forgotten it! Notwithstanding, and for
one's peace of mind, the authors prefer to set oul the principles of

notation used @

en from underneath.

<& For case o reading the diagrams, arrems indicate the
mpul and outpul points of signals,

& Valve ba

x The name of the valve is shown in the top left hand eorner of
cach diagram. In some cases it is followed, after the sign =, by the
name of another valve; this signifies that the 1wa ves are very
similar in their characteristics cample, in their

and differ only, for ex
Underneath the name of a valve will be found ils

= Power amplifier (output stage).
= Delector.

filament voltages.
funetion aceording o the following symbols :
0 = Oscillator,
R = Reetifier.
H F = High frequency or intermediate frequency.
C = Frequency changer.
B F = Low frequency vollage amplifier (preamplifier),
P
D

1 = Visual indieator,
Ph =
= Television
vothe letter denoting a valve's function is followed by a letler
Voin brackets, the valve has variable mu characteristics. One will
also find in semwe eases the letters OTC, which signifies tha! the valve
is specially constructed for ulira short wave applications,

Phase converter.
valve.

= In the top right ‘hand corner of each diagram will be found
essentia! valve constants as follows :

S = Slope in millinmps per volt,

S¢ = Guenversion conduetinee in the case of frequeney changers

¢ = Internal resislance in ohms,

V' = Grid bias: for variable mu velves the two numbers indicate
maximum and minimum values,

I = Anode current in the absence of an anode resistor,

» Several diagrams can be found on one valve if it serves different
purposes or is operating under different conditions of vollage ele.

» In the absence of informalion to the contrary, vesistance is in
ance in micromicrofarads (picofarads).
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rirele.

vhms and caj
* Numbers enclosed d show the poltuges which
exist between the two poin ted.  If the circle is only

_O_ weed o one point, then the vollage is between this point

J
amid the chassis iand its sign is shown as <+ op —).
v

which is in @

w Current values are shown in sguares lel inlo the circuil
s if they were actually measuring meters. These values
sin milliamps ‘u'ilh the exception of filament current

([N

« Numbers in friangles indicale the marimum alternating
valtuge alluwabte

. « Mumbers found next to the loudspeaker show its
g impedance value; the number inside the loudspeaker gives
~ the AC. power in walls,

& All values shown in RADIO-TUBES are the mean values
given in manufacturers leaflets.  Characteristies vary slightly from
one manufacturer to another.




PREFACIO

Partiendo de una concepeién enleramente distinta, RADIO-TUBOS
no suplanta olras obras, lales como el LEXIQUE OFFICIEL DES
LAMPES RADIO o la coleccion de CARACTERISTIQUES OFFICIELLES
DES LAMPES RADIO, sino que las completa armonicamente,

RADIO-TUBOS es una colleecion de esquemas de utilizacion de lodas
las véalvulas modernas. Eslos esquemas eslan clasificados por orden
alfabético, del nombre de la vilvula, lo que facilita su consulla ¥ evila
toda referencia a otros dalos. Lus letras tienen prioridad sobre las
cifras. Cada esquema indica el casquillo, ¢ conexionado, el valor de
los elementos esenclales de empleo, asi como las caracteristicas
estaticas de la valvola (pendiente, resistencia interna, tension de
polarizacidn, intensidades de dnodo o de pantalla, ete). Una rvipida
ojeada sobre un sencillo esquema ¥ se conocen inmediatamente todos
1os datos pricticos de empleo.

En RADIO-TUBOS, los signos convencionales han sido enteramente
eliminados. Cualquiera puede comprender los datos contenidos en esta
obra, incluso sin haber leido la presente introduccidn... o después de
haberla olvidado. A pesar de esto, ¥ para tranquilidad de su conciencia,
los autores prefieren detallar ¢l principio de las anotaciones utilizadas.

» El cusquillo de las vélvulas se representa visto por
debajo.

- ey

* Para facilitar la lectura de los esquemas, las flechas
indican la entrada y la salida de las sefiales a amplificar.

= E! nombre de la vilvala, estd indicado ¢n el extremo superior
izquierdo de cada esquema. Pucde estar seguido, después del signo =,
del nombre de otra valvula, lo que significa que ambas tienen caracte-
risticas casi iguales, no diferiendo, por ejemplo, mas que por la tensién
de caldeo. Debajo del nombre de la valvula se encuentra la indicacién
de su funeion, segin Jos simbolos clasicos :
= Osciladora.
= Rectificadora.
= Alta frecuencia o mediana frecuencia,
= Conversora de frecuencia,
= Amplificadora de baja frecucncia de tension (Preamphifica-

cidn).

= =
mO"M3IO

= Amplificadora de poder (etapa final).
= Delectora.
Indicadora visual.
= Conversora de phasa,
= Television.

Cuando la letra simbolizando la funcién va seguida de Ja letra
V entre paréntesis, significa que la vélvula es de pendiente variable.
Eventualmente puede enconlarse la anotacion OTC que significa que
la valvula ha sido especialmente estudiada para ondas muy cortas.

P

HTF.Cw
1]

# En el cxtremo superior derecho de cada esqueman, se han indi-
eado las caracteristicas esldticas esenciales :

Pendiente de la valvula en miliamperios por voltio.
S¢ = Pendiente de conversion en el ecaso de conversoras.
¢ = Resistencia interna en ohmios,

V = Tension de polarizaci6n. En las valvulas a pendienle variable
las dos cifras indican los valores maximo y minimo,
I = Intensidad anddica en ausencia de resistencia de dnodo,
» Varios esquemas pueden referirse a una misma valvula, puesto

que ésla puede tener diversas funciones o acluar con lensiones dis-
tintas.

« En ausencia de indicaciones especiales las resistencias estan
indicadas en ohmios y las capacidades en micromicrofaradios (pico-
faradios).

# Las cifras encerradas en circulos indican en vollios

@ las tensiones que existen entre los dos punlos que estdn en
conlacto con el circulo, Si esta circunferencia no liene mas

que un s6lo punio de conlacto, el valor indicado es el que existe
entre este punto ¥ la masa del chasis, en cuyo caso la polaridad esta

marcada por el signo + o —,
@ calado ¢n los circuitos como aparatos de medida. Estas
intensidades se designan en miliamperios, con cxcepcién de

las intensidades de caldeo que se designan en amperios.

# Las infensidades estan en cuadradvs que se han inler-

. « Las cifras enserradas en frigngulos determinan el vajor
de la tension alterna maxima admisible.

S % La cifrn préxima al altavoz dd el valor de su impe-
S|
=

dancia. La cifra dispuesta en el interior del altavoz, designa
la potencia modulada en watios,



VORWORT

Vollkommen verschiedenarlig in seiner Darstellung von jencr des
LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES, oder der Sammlung CARACTE-
RISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES, will RADIO-TUBES (oder
das Buch « Radio-Réhren ») letztere nicht verdringen, sondern erginzt
sie vielmehr in harmonischer Weise.

RAIDNO-TUBES ist ecine Folge von Schaltungs-Schemata fiir alle
modernen Radiordhren. Diese Schemata sind nach der Réhrenbenen-
nung alphabetisch geordnef, cin Umstand, der das Nachschlagen er-
leichtert und jedweden Riickhinweis vermeidet, Die Buchstaben sind
den Ziffern vorungesetzi. In jedem Schema sind die Art des Sockels,
der Anschliisse, dic Werte der wichtigsten Schallungselemente, ebenso
wie die statischen Charakteristiken der Lampe (Steilheit, innerer
Widerstand, Gitlervorspannung, Anoden und Schirmgitter-Strom usf.)
angegeben, Ein kurzer Blick auf das kleine Schema geniiglt, um sofort
alle praktischen Angaben fiir die Verwendung der Rohre in Hinden
zu haben.

In RAIMO-TURES wurden die spezicllen konventionellen Zeichen
vollkommen ausgeschaltel. Jedermann muss die in der Broschiire ent-
haltenen Anleitungen verstehen konnen, und dies, ohne die vorliegende
Einfithrung gelesen zu haben... oder nachdem man diese vergessen
hitte.

Trotzdem — und mit Ricksichl auf ihr ruhiges Gewissen — ziehen
es die Verfasser vor, das Prinzip der verwendeten Bezeichnungen kurz
anzufithren,

@ « Die Lampensockel sind von unten gesehen dargeslellt.

+ Um das Lesen der Schemata zu vereinfachen, deuten
—a——p Pfeile den Ein- und Austritt der zu verstarkenden Signale
an,

* Die Rbéhrenbezeichnung ist im Jlinken oberen Eck des Schemas
angefithrt, Auf diese Riéhrenbezeichnung kann nach einem « = »
der Name einer anderen Rohre folgen; dies bedeutet dass die beiden
l.lmpen sehr @hnliche Charakteristiken besitzen und sich beispiels-
weise nur durch wverschied tige Heizspannungen unterscheiden.
Unterhalb des Réhrennamens ist jhre Arbeitsweise unter Verwendung
der klassischen Symbole angefiihrt :
= Oszillator.

Gleichrichtung.

Hochfrequenz oder Zwischenfrequenz.

Ueberlagerer.

Niederfrequente Spannungsverstirkung (Vorverstirkung).

moOMEO
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P Kraftverstirkung (Endstufe).

D = Hochfrequenzgleichrichtung (Detektion).
I = Elcktrisches Auge.

I’h = Phasenwechsler (Niederfrequensz).

T = Fernschenrohr.

Wenn auf den, die Arbeilsweise kennzeichnenden Buchstaben, der
Buchstabe « V » in Klammer folgl, dann bedeutet dies, dass die
hetreffende Rihre verinderliche Steilheit besitzt. Man kann allenfalls
auch auf die Bezeichnung OTC treffen, wenn die Rohre fiir sehr
kurze Wellenlingen entwickelt worden isl,

* Im oberen rechten Eck jedes Schemas sind die wichligsten sta-
tischen Charakteristiken der Rohre angegeben :

S = Steilheit des Rohres in mA/V.

Sz = Konvertierungssteilheit im Falle des Ueberlugerers,

¢ = Innerer Widerstand der Rohre,

V. = Gittervorspannung; bei Réhren mit verdnderlicher Steilheit
bedeuten die beiden Ziffern die maximalen und minimalen
Werle,

I = Anodenstrom bei kurzgeschlossenen Anodenkreis.

# Mehrere Schemata kénnen sieh auf ein und dieselbe Hohre
beziehen, wenn diese verschiedenartige Verwendungsmaglichkeiten
hietet oder unter verschiedenen Spannungen arbeiten kann.

* Angegeben erscheinen nur die Werle jener Schaltungselemente,
die bei Aenderung der verwendeten Rohreatype selbst eine Aenderung
erfabren, Wenn nicht anders vermerkt sind alle Widerstinde in Ohm
und die Kapazitdten in Mikro-Mikrofarad (Pikofarad) angefiihrt.

# Die eingekreisten Ziffern geben die Spannungen in Volt
—@ an, die zwischen den beiden mil dem Kreis verbundenen
Punkten besteht. Ist nur einer der Punkte mit dem Kreis
verbunden, dann gibt die Ziffer die Spannung zwischen diesem Punkt
und der Masse des Chassis an. (Die Polaritit ist in diesem Falle
durch ein € 4+ » oder cin € — » gekennzeichnet.)
* Die Stromstdrken sind in Rechtecken cingetragen die
—E-' wie Messgerite in den betreffenden Kreisen eingeschaltet
erscheinen. Diese Stromstidrken sind in Milliampere ange-
geben, mnit Ausnahme der Heizstréme die in Ampere angefiihrt
erscheinen,

* Die in Dreieck i hlosse
V sich auf die maximal zuldssi Wech

* Die, sich neben dem L.lntspmher herindliehe Ziffer
]
[

Ziifern beziehen

gibt dessen Impedan: an, wihrend innerhalb des Laut-
sprecher-Symbols cine weitere Ziffer die modulierte Lei-
stung in Watt anfdahrt.



VOORWOORD

Aangezien  zijn geheel verschillende opvalting, vervangt RAIIO-
TURBES andere werken over radiolampen niet, integendeel vull dit
werk cen leemte,

RADIO-TUBES is cen verzameling van gebruikschema’s voor alle
moderne lampen. Deze schema’s zijn in alphabetische orde gerangschikt
volgens de naam van de lamp, wal tol ¢en gemakkelijke raadpleging
voert ¢en onnodig doorbladen vermijdt.

e letters hebben de voorrang op de cijfers.

Elk schema begrijpt de hulsverbindingen en de waarde van al de
noodzakelijke gebruiksclementen (weerstanden, condensatoren, enz)
en hun verbinding met de lamp. De statische karakteristicken (steil-
heid, irwendige weerstand. negatieve roosterspanning, anodestroom,
schermroosterstroom) zijn ook vermeld,

Het schema levert
waarden van de lamp,

dus bij cerste oogopslag al de gebruiksvoor-

In RADIO-TUBES heeft men alle bijzondere symbolen of afkorlingen
weggelaten, Tedereen kan het boekje gebruiken na lecluur van deze
inleiding en zelfs ¢ zonder,

Nicttegenstaande deze eenvoud hebben de auteurs nochtans, om hun
peweten gerust te o stellen, hieronder het princiep der verschillende
aunduidingen herhaald,

« Do hulsperbindingen zijn v
« (hin het lezen van de schem
—mmady,  cnodle wilgang  der e

aangeduid,

v onder gezien,
s te verklaren is de inganyg
versterken  signalen  door  pijlen

& De opaam van de lamp s
van ieder sche
cein, of misschie
biina gelijke ke
alocispanning.

e eonmaan van de bomp vindt men zign normale functie volgens
de viderstaande symbolen @

aangeduid op de hovenste linker hock

Eventueel vindl men, na een teken = de naam van
twee, andere lampen, Dit betekent dat al deze lnmpen,
akteristicken hezitten, witgenomen bhij voorbeeld, de

N =
I

HF Hoogfreguen! of middenfrequent versterking,
G = Freguentiewissolaare,

B F = Laaglregquent spanningsversierking.

P = Krachlversterking (eindiamp).
D = Detector.
I = Afstemindicator.

Wannceer de letter die de funectic el

kent dit dat de lamp een veranderlij

It door (V) gevalgd is. bele-
lheid heeft.

Hier en daar zal men enige andere aanduidingen  vinden :

urTe lamp die speciaal bestemd is voor ultra korte golven.
T = Lamp voor lelevisie ontvangers.

I’h Phase omkeer stelsel (LF versterking.

« Op de bovensie rechterhoek van deder schoma vindl men de
onmishare statisehe karakieristieken :

S = Steitheid (mA/V),

Se = Mengsteilheid.

¢ = Inwendige weerstand (ohm).
V= Negaltieve roosterspanning.

Indien men te doen heefl mel cen lamp met verander!
waorden de minimum en de maximum waarden gegeven
I = Anodestroom in afwezigheid van ecen anodeweer

» Wanneer cen lamp verschillende functies kan v,
met verschillende spanningen kan  gebruikt worden,
deze lamp verscheidene schema’s,

« In afwezigheid van bijzondere aanduidingen zijn an-
den in ehm en de ecapaciteilen  in micremicrofuar «ynarad)
uitgedrukl.

* De met een eirkel omgeringde cijfers duid

—@- 1. die tuss de punten bestaat, die met do
dunne lijnen verbonden zijn.

Wanneer de cirke! met cen enkel punt in verbinding staat, is dit
gelol e v de der spanning tussen dit punt en de aarde (chassis).
Lo dit geval is de polariteil aangeduid door het tecken + of —.

« De stroomsterkten zijn in pierkanten ingeschreven en
deze in de verbindingslijnen ingeschakeld zoals een meet-
instrument.  Zij zijn in milliampere vitgedrukl, vitgenomen

de alocistroomsterkton die wilgedrukt zijn in ampere.

4 « De eijfers in cen driehoek ingesloten wijzen de maxi-
niwm  effectivoe wisselspanning aan, die op dit punt mag
sangebracht worden,

< + Hel gelal dat naast de lwidspreker staat, vermeldt de
g aan passingswanrde (in ohm) en de cijfers die in de luids-
™~ preker zelf ingeschreven zijn, de gemoduleerde krachl,
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